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壹●前言 

古時候，人們還沒有

現代的高科技，沒有自來水

的供應，開挖很多口井，以

水桶來裝水，而當取水回家

時，需要的水量不同，卻又

沒有每一種容量的桶子，人

們就開始思考著如何用固

定的幾個大小不一桶子，取

得某些特定量的水，衍生出

了倒水問題。 現在這個問題被視為一種益智遊戲，現在手機的發達，在益智遊

戲的應用程式中，也有這個問題，而經過一番的思考，使我們想探討數種解決此

問題的方法。 

 

貳●正文 

 

問題一： 

若有兩水杯 A容量 a升、B容量 b升，但都沒有刻度，水無限量供應，只能

將水倒掉或倒進另一個杯子至裝滿或倒完，如何在這些水杯中創造出 c升的水？

（且 ） 

確認題目的可行性，檢查 c是否為 a,b最大公因數的整數倍，若否，則題目

無解；如果可以，則進一步討論接下來的狀況。 

<解一：萬用解> 不失一般性，假設的情況下： 

法一) 

步驟1. 將Ａ水杯裝滿水 

步驟2. 將 A水杯中的水倒入Ｂ水杯中 

步驟3. 將Ｂ水杯中的水倒完 

步驟4. 將Ａ水杯中的水倒入 B水杯中 

步驟5. 重複以上步驟 

法二) 

步驟1. 將 B水杯裝滿水 

步驟2. 將 B水杯中的水倒入 A水杯中 

步驟3. 重複至 A水杯裝滿水 

步驟4. 將 A水杯中的水倒完 

步驟5. 重複以上步驟 

 



<解二：最大公因數法> 

先利用輾轉相除法找出 a、b的最大公因數，型如：(a,b)=αx1+βx2，  

/()_D_Dd__________ɧȍϨϨ________________  

_D_Dd__________ѥĝϨϨ______ 次達到目標。 

 

問題二： 

若有三水杯 A容量 a升、B容量 b升、C容量ｃ升，但都沒有刻度，水無限

量供應，只能將水倒掉或倒進另一個杯子至裝滿或倒完，如何在這些水杯中創造

出 d升的水？（且 ） 

 

首先先確認題目的可行性，如同問題一，檢查 d是否為 a,b,c最大公因數

的整數倍，若否，則題目無解，如果可以，則近一步討論接下來狀況 

 

<解一：最大公因數法> 

先利用輾轉相除法找出 a,b,c的最大公因數，型如：(a,b,c)=αx1+βx2+γ

x3，  /()__________________________________________ 次達

到目標 

 

<解二：快速解> 

先利用 a,b,c倒出接近 d但小於 d的數，剩餘的差額再用 a,b,c的最大公

因數補齊， 



 

例子：有 4、9、13的水杯，將 6L的水倒入 9L的水杯內 

<解一：萬用解> 

先利用輾轉相除法求出(4,9,13)的最大公因數，再放大其倍數達到目標 

 

Step 1 Step 2 

  

Step 3 Step 4 

  

Step 5 Step 6 

  

重複上述步驟 6次即可獲得 6L之溶液 



 

<解二：快速解> 

先利用 9-4=5湊出最接近 6的數字，再利用解一求出(4,9,13)的最大公因

數 1，及可算出最少步數 

 

Step 1 Step 2 

  

Step 3 Step 4 

  

Step 5 Step 6 

  

Step 7 Step 8 

  

Step 9  



 

 

 

参●結論 

先判斷目標是否可被水杯的最大公因數整除 

1. 不可被整除→此題無解 

2. 可被整除→開始解題 
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