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高雄中學 104學年度第一學期 高三第 1次期中考數學科  試題卷 （自然組) 

命題範圍：高三數學：1-1 隨機變數；1-2 二項式分布 

說明：請作答在答案卷上，須將答案填入正確欄位，否則不予計分。 

一、多重選：每題至少有一個正確選項。每一題完全答對得6分，只答錯一個選項者得3分，只答錯兩個選項或以上或未作答

者不給分。共24分。 

1. 有兩個隨機變數 X ,Y，其關係為： 2 5X Y= − ，已知  
5( )
2

E Y = ﹐ ( )2 3E X = ﹐則 

  (1) ( ) 5E X =            (2) ( ) 3Var X =           (3) ( )2 7E Y =         

(4) ( ) 7Var Y =    (5) ( )2 ( 5)Var Y Var x= − 。 

 

2. 連續投擲一枚公正硬幣 5次﹐以隨機變數 X表示硬幣出現正面的次數﹐令 E (X) = µ 為 X的期望值﹐ ( )Var X σ= 為 X

的標準差﹐則下列敘述哪些是正確的﹖  

   (1)
3( 2)

16
P X = =    (2) ( 3) ( ), 0,1, 2, 4,5P X P X k k= ≥ = =      (3)  1 2µ< <   

   (4)1 2σ< <       (5)
7( )
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P Xµ σ µ σ− ≤ ≤ + = ， 5 2.2≈ 。 

 

3. 一枚公正骰子其點數 1點、4點為紅色，其餘為黑色，連續投擲 36次，若隨機變數 X 表示出現黑色點數的次數； 

  隨機變數 Y 表示出現紅色點數的次數，試求： 

   (1) 隨機變數 X之數學期望值 E(X)=12        (2) 隨機變數 Y之數學期望值 E(2Y-6)=18， 

   (3) 隨機變數 X+Y 之變異數  Var(X+Y)=0     (4) 隨機變數 X−Y 之變異數  Var(X-Y)=16 

   (5) 隨機變數 XY 之數學期望值 E(XY)=288。 

 

4. 有 1粒不公正的四面體骰子﹐四個面分別標示 1﹐2﹐3﹐4﹐以出現在底面的數字為投擲的點數﹒若各點數出現的機率與

點數成正比﹐則下列哪些敘述正確﹖  

(1)3點出現的機率為
3

10
                  (2)投一次骰子﹐出現點數的期望值為 3  

(3) 投一次骰子﹐出現點數的變異數為 1    (4)投兩次骰子﹐出現點數和的期望值為 6  

(5)投擲此粒骰子 n次，至少出現ㄧ次 1點之機率不小於 0.4，此時的 n最小為 5。 

 

二、填充題：每題完全答對才給分，依下列配分表計分。共 76分。 

答對格數 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

總得分 7 14 21 28 34 40 46 52 58 63 68 72 76 

 

1.  投擲四粒公正的骰子，有下列情形可以得到獎金: 

(1)出現四粒骰子點數相同時，可得獎金 2160元， (2)若出現兩種點數各兩粒時，可得獎金 216元， 

(3) 出現四粒骰子點數成等差(公差不為 0)時，可得獎金 648元，則其獎金的期望值為____(A)____。 
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2. 職業棒球季後賽第一輪採五戰三勝制，當參賽甲、乙兩隊中有一隊贏得三場比賽時，就由該隊晉級而賽事結束。每場

比賽皆須分出勝負，且每場比賽的勝負皆不受之前已賽結果影響。假設甲隊在任一場贏球的機率為定值 p，以 f ( p ) 

表實際比賽場數的期望值 ( 其中 0 ≤ p ≤ 1），若 4 3 2( )f p a p b p c p d p e= ⋅ + ⋅ + ⋅ + ⋅ + ，試求 ( )f p = ___(B)___。

        

3. 設隨機變數 X 、Y、 Z滿足： 4Y X= ， 2 5Z Y= − + ，且 
1(36, )
4

Y B: 。設 X的期望值為 E(X)，Y的變異數為 Var(Y)， 

   Z的標準差為 Zσ ，則 ( ) ( ) ZE X Var Y σ+ + =  ____(C)_______  

 

4. 甲、乙、丙、丁、戊 五人各出剪刀、石頭、布之猜拳ㄧ次， 

    (1)不分出勝負的機率______(D)________，(2)勝出人數之期望值_____(E)______。 

 

5. 在一箱子中裝有 6個綠色球及 n個藍色球，今從箱子中任取一球檢視後放回，如此反覆取 k次球後，計算取得綠色球球

數的期望值為 3個，標準差為 1.5個，則數對 ( n , k )＝_____(F)_______ 

 

6. 一袋中裝有 30個 1號球，29個 2號球，…，11個 20號球。今自袋中任取一球，設每一個球被取到的機會相等，而取得

k號球可得 k 元，其中1 20k≤ ≤ 。求任取一球的期望值為多少元？____(G)________ 

 

7. 某次數學測驗共有 25 題單一選擇題，每題都有五個選項，每答對一題可得 4分，答錯倒扣 1 分。某生確定其中 16 題

可答對 ; 有 4 題他確定五個選項中有3個選項不正確，因此這 4 題他就從剩下的選項中分別猜選一個 ; 另外 5 題只

好亂猜，則他這次測驗得分之期望值為 ___(H)_______ 分。( 計算到整數為止，小數點以後四捨五入 ) 

 

8. 有六對夫婦從其中任選四人,試求(1)恰為ㄧ對夫婦的機率?____(I)__， (2)若可選到 X對夫婦,試求 X的期望值__(J)__。 

 

9. 將 6個球任意投入 4個不同的箱子，試求：(1)沒有空箱子的機率____(K)____，(2)空箱子的期望值___(L)______。 

 

10.ㄧ條售價 30元的麵包成本為 15元,某小店賣出麵包經 30天的統計如下表: 

ㄧ日所需麵包(條) 80 90 100 110 合計 

日數 5 12 10 3 30 

今日準備 100條賣不完隔日即丟棄,試求今日利潤之期望值_____(M)____ 
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高雄中學 104學年度第一學期 高三第ㄧ次期中考數學科  答案卷 （自然組) 

班級：3年______組      座號：______      姓名：______________ 

一、多重選：每題至少有一個正確選項。每一題完全答對得6分，只答錯一個選項者得3分，只答錯兩個選

項或以上或未作答者不給分。共24分。 

 

 

 

 

二、填充題：每題完全答對才給分，依下列配分表計分。共 76分。 

答對格數 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

總得分 7 14 21 28 34 40 46 52 58 63 68 72 76 

   

1.  2.  3.  4. 
 

(A)  (B)  (C)  (D)  

(E)  (F)  (G)  (H)  

(I)  (J)  (K)  (L)  

(M)  
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高雄中學 104學年度第一學期 高三第ㄧ次期中考數學科  答案卷 （自然組) 

班級：3年______組      座號：______      姓名：______________ 

一、多重選：每題至少有一個正確選項。每一題完全答對得6分，只答錯一個選項者得3分，只答錯兩個選

項或以上或未作答者不給分。共24分。 

 

 

 

二、填充題：每題完全答對才給分，依下列配分表計分。共 76分。 

答對格數 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

總得分 7 14 21 28 34 40 46 52 58 63 68 72 76 

    

1. 2 3 5 2. 2 4 3. 2 3 4. 1 2 3 4 5 

(A) 61 (B) 4 3 26 12 3 3 3p p p p⋅ − ⋅ + ⋅ + ⋅ +  (C) 9 3 3+  (D) 
17
27

 

(E) 
25
27

 (F) (18，12) (G) 
364
41

 (H) 70 

(I) 
16
33

 (J) 
6

11
 (K) 

195
512

 (L) 
729

1024
 

(M) 1280 


