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高雄市立高雄高級中學第 104學年度 第二學期 高二自然組 第一次期中考數學科試題  

                                                  班級        姓名             座號       

一、多選題 (每題至少有一個選項是正確的，選出正確選項, 每題答對得 5分，答錯不倒扣，未答者不給 
           分。只錯一個選項可獲得 3分，錯兩個或兩個以上不給分。) 

1.            設 a,b,c
uv uv uv

為空間中三個不平行的非零向量，下列敘述何者正確？ 

             (A) a b a b sinθ× = ⋅ ⋅
uv uv uv uv

( ,a b
v v

為 的夾角 ) (B)
2 2 2 2

a b a b a b    
v v v v v v

 (C) ( ) ( )a b c a b c    
v v v v v v

 

             (D) ( ) (2 )a b a b  
v v v v

   (E)若 ( ) 2a b c  
v v v

，則 ( ) ( 2 ) 2a b a b c    
v v v v v

 

2.            空間中四個相異點 A（1，1，1），B（2，1，0），C（1，2，1），D（2，3，2），則下列敘述

何者正確？ 

(A)△ABC 面積為
2

2
  (B)BA

uuv
在BC

uuv
上之正射影向量為

2
3

BC−
uuv

 (C)四面體 ABCD 之體積為 2 

(D)若 E（a，a，2）且 A，B，C，E 四點共平面，則 a＝6  (E)D 到平面 ABC 之距離為 2  

3.            下列選項中的行列式，哪些與行列式

321

321

321

ccc
bbb
aaa
相等？ 

(A)
1 2 3

1 2 3

1 2 3

1
ra ra ra
rb rb rb

r
rc rc rc

    (B)
1 2 3 3 2

1 2 3 3 2

1 2 3 3 2

2
2
2

a a a a a
b b b b b
c c c c c

＋3 ＋

＋3 ＋

＋3 ＋

    (C)
2
1

332211

332211

332211

acacac
cbcbcb
bababa

＋＋＋

＋＋＋

＋＋＋

    

(D)

321

332211

321

ccc
cbcbcb

aaa
．．．      (E) 2 3 3 1 1 2

1 2 3
2 3 3 1 1 2c c

b b b b b b
a

c c c c
＋a ＋a  

二、填充題 

答對格數 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

得分 8 16 24 32 40 46 52 58 64 67 70 73 

1. 如右圖， EFGHABCD − 為一正立方體，三頂點 ),3,2(),2,3,(),1,1,1( kDkBA ，若點E在第一   

   卦限，求E點的座標     (A)     。 

 

 

2. 設空間中兩向量a,b
v v
，滿足 2, 3, 3 3 7a b a b   

v v v v
，試求 3a b

v v
=   (B)      。 

 

 

3. 設 zyxcba ,,,,, 均為實數，且 4222 =++ cba ， 1222 =++ zyx ，求

212
212 −−−

−−−
zyx

zcybxa
的最大值  (C)  。   

 

 

4.若 ,15
222

333

332211

332211

332211

=
+++
+++
−−−

cacaca
cbcbcb
bababa

求

321

321

321

ccc
bbb
aaa

=    (D)     。 



C'
D'

B'

D

A B

C

A'

EA B

D

C

5.若空間有 2 1 2 3 0 4OA ( , , ),OB ( , , )= = − −
uuv uuv

， 2OC ( a,b, )=
uuv

平分 AOB∠ ，試求 =+ ba     (E)     。 

 

 

 

6.如右圖，在長方體 '''' DCBAABCD − 中， 2== BCAB ， 1' =AA ，則 'AC
uuuuv

 

  與平面 '''' DCBA 所成角的正弦值為  (F)    。 

 

 

 

7. 設△ABC 的三邊長為 AB＝3，BC＝4，CA＝5， P 為△ABC 的內部一點且 P 至 AB、BC、CA的距離分

別為 x、y、z，試求 x＋ y ＋ z 的最大值     (G)    。 

 

 

8.如右圖，已知 DBA ,, 三點在平面E上，空間中一點C， AC BD
uuuv uuuv

， AB BD
uuuv uuuv

， 

  °=∠ 60CAB ， 3,2,1 === BDACAB ，求CD =    (H)      。 

 
 
 

9. 在空間坐標系中，已知O為原點，平面 E與 x軸、 y軸、 z軸分別交於 )2,0,0(,, CBA 三點，其中 

   1:2: =OBOA ，若平面 E與 xy 平面的銳夾角為30°，則平面 E的方程式為   (I)  。 (有兩解) 

 

 

10. 若 , ,a b c為方程式 3 2 3 2 0x x x    的三根，試求

cbbaac
baaccb
accbba

＋＋＋

＋＋＋

＋＋＋

之值為  (J)  。 

 

11. 已知 )1,2,0(),0,2,3( −− BA ，平面 523: −=− yxE ，若直線 AB在平面E投影為直線 '' BA ，試求包含直線

AB與 '' BA 的平面方程式  (K)  。 

 

 

 

12. 平面E的 , ,x y z三截距分別為 1,3,2 −− ，試求平面E與三坐標軸平面所圍成的四面體內切球球心坐標 

        (L)     。 

 

 

 

三、計算證明題 (每題 6分) 

1.已知空間中三非零向量 a,b,c
uv uv uv

，兩兩皆不平行，且a b b c c a    
v v v v v v

，試證明 0a b c  
v v v v

. 

2. 空間中三角形 ABC，已知 ( )0,1, 2A ， ( )1,0,3B − ， ABC∆ 的垂心為 ( )0,1,1 ，試求C點坐標。   



高雄市立高雄高級中學第 104學年度 第二學期 高二自然組 第一次期中考數學科答案卷 

                                                  

                                                    班級        姓名             座號       

一、多選題(每題至少有一個選項是正確的，選出正確選項, 每題答對得 5分，答錯不倒扣，未答者不給 
           分。只錯一個選項可獲得 3分，錯兩個或兩個以上不給分。) 

1. 2. 3. 

 

 

  

 

二、填充題 

答對格數 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

得分 8 16 24 32 40 46 52 58 64 67 70 73 

 

(A) (B) (C) (D) 

 

 

 

 

   

(E) (F) (G) (H) 

 

 

 

 

   

(I) (J) (K) (L) 

 

 

 

 

   

 

三、計算證明題 (每題 6分) 

1.  

 

 

 

 

 

 

 

2. 
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BCDE AE CE 

 

二、填充題 

答對格數 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

得分 8 16 24 32 40 46 52 58 64 67 70 73 

 

(A) (B) (C) (D) 

 

)3,2,3(  

 

 

39  6 3 

(E) (F) (G) (H) 

 

 

-6 

 

3
1
 235

5
 32  

(I) (J) (K) (L) 

 

0152152

,0152152

=+−+

=−++

zyx

zyx
 

 

 

20 0632 =++ zyx  )
3
1,

3
1,

3
1( −−  

 

三、計算證明題 (每題 6分) 

1.  

 

 

 

 

 

 

 

2. ( )1,2,3  

 

 


