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壹﹑是非題（4格﹑共 12分） 

1. 數線上的數﹐只要不是有理數就肯定是無理數 

2. 若9 9 9ab bc ca+ + ﹑a b c+ + 皆為有理數﹐則 2 2 2a b c+ + 必為有理數 

3. 若 a為無理數﹐則 1
a
也必定為無理數 

4. 已知 ,a b ∈¡﹐若 2a 為有理數﹑ 2b 為無理數﹑ 2 2 2a b π= ﹐則 2 2a b+ 的最小值為2π  

 

貳﹑填充題（14格﹑共 73分）（若有兩解﹐全對才給分） 

1. 已知兩直線 2
1

2: 3 ( )( 2)
3

L y k x− = − + ﹑ 2
2

2: 5 ( )( 4)
3

L y k x− = − − ﹐ 

若 1L與 2L 重合﹐試求常數 k                   

2. 右圖的 ABCDEF為正六邊形﹐ 

若直線EB的方程式為5 2 1x y− = − ﹑ (6,1)A ﹐ 

試求 C點坐標 

                        

3. 已知 x ∈¡﹐今數線上有 A﹑B兩點﹐其坐標分別為 x﹑ 2(2 12)x + ﹐ 

若點 P位於 A﹑B之間﹐且滿足 : 1: 4AP PB = ﹐ 

試求﹐當 P點最接近原點的時候﹐其坐標為何？              

4. 如右圖所示﹐ ABCW 中﹐ 90C∠ = °﹑ 30BDC∠ = °﹑ 15BAD∠ = °﹐ 

若 2AB x
BC

= + ﹐試求 x之值 

（備註﹕AB代表線段 AB的長度） 

 
 

                         

A 
F 

D 
C 

E 

B 

A 

B 

C D 



高雄市立高雄高級中學 105學年度上學期 一年級 數學科  第一次期中考試卷 
 

5. 若方程組
1 3

10
x

x k
 − ≤


− ≤
 無解﹐試求 k的範圍  

            

6. 已知 ( , 2 )P a b 到原點的距離為 1﹐試求 2( 2 )a b+ 之最大值  

          
 

7. 如右圖﹐ABCDEF為正六邊形﹐且CD邊平行 x軸﹐ 

若M為 AB之中點﹐試求直線EM的斜率 

 
 
                         

8. 若 x ∈¡﹐試求函數 ( ) 2 5f x x x= − − − 的最大值   

 
           

9. 若 12a b− = ﹑ 2 2 3 20a b = + ﹑ 3 18 3 14 5b = − + ﹐試求 6( )a b+ 之值  

 
 
 
     

10. 右圖的陰影區為一線性規劃的可行解區（各頂點的坐標皆為整數）﹐ 

若目標函數 ( , ) 2f x y y x= + − 的最大值為M﹑最小值為m 

試求數對( , )M m  
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11. 試解方程式 2 1
2 2 3 1x x x

=
− + − +

               

 

12. 若 0x ≠ ﹐試求
2 2

2
( 3)( )

2
xf x

x
+

= 之最小值    

 
            

13. 如圖所示﹐三直線 1 : 2 4L x y+ = ﹑ 2 : 2 4L x y− = ﹑ 3 : 3 2 4L x y+ = 將坐標平面切割成 

A﹑B﹑C﹑D﹑E﹑F﹑G七塊區域（皆不包含邊界）﹐ 

若動點 ( , 1)P t t − 不能在區域 A出現﹐ 

試求 t的範圍 

 
 
 
 
 
 

參﹑計算﹑證明（共 15分） 

1. 成衣工廠生產 A﹑B兩種服裝﹐ 

已知製作 A﹑B兩種服裝﹐每件所需的設計費﹑材料費﹑工資以及獲利如下表所示﹐ 

若該工廠設計費的預算不得超過 9000元﹐材料費不得超過 5000元﹐工資不得超過 4500元 

試問若要達大最大獲利﹐A﹑B兩種服裝應各生產多少件        （10分） 

15 20 15 300
45 10 15 200

A
B

設計費 材料費 工資 獲利

 

 
2. 已知 ,a b ∈¡﹐試證﹕ a b a b+ ≥ +   （5分） 

 
題目卷共有三頁 
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壹﹑是非題（4格﹑共 12分） 

1.  2.  3.  4.  

 

貳﹑填充題（13格﹑共 73分）（若有兩解﹐全對才給分﹐答對總格數配分如下） 

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 
5 10 15 20 25 31 37 43 49 55 61 67 73 

 

1. 1±  2. ( 4, 5)−  3. 2 4. 6  5. 6k <  6. 2 
7. 

3
7

 

8. 3 9. 8000 10. (8, 0)  
11. 10﹑ 6

5
 12. 6 13. 2t ≥

 or 6
5

t ≤  

 

 

參﹑計算﹑證明（共 15分） 

1. 

45 15 9000
15 15 4500
10 20 5000

0, 0 ,

x y
x y
x y

x y x y

         且 為整數
 

( , ) 200 300P x y x y= +  

 
A﹕200個  B﹕100個 

獲利為 80000元 

2. 已知 ,a b ∈¡﹐試證﹕ a b a b+ ≥ +  

 


