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高雄中學 107 學年度上學期  第一次期中考  三年級社會組 數學科試題 
【注意】：將答案寫在答案卷上, 只繳交答案卷即可。 
一、多重選擇題：48％ ,每題 8分.  
1. 甲袋中共有 5 個1號球﹑ 4 個 2 號球﹑ 3 個 3 號球﹑ 2 個 4 號球﹑1個 5 號球﹐某人從甲袋中隨機抽取 

一球﹐抽取後要放回﹐共抽10 次﹒令 X 表示10 次試驗中抽到1號球的次數﹐則下列何者正確﹖ 

(1) 每次抽到 1 號球的機率均為 
1

3
 

(2)若 1X   的機率為 
3a

b
﹐其中 a ﹑ b 為自然數且  ,3 1b  ﹐則 512b   

(3) X 的平均數為 
7

2
            

(4) X 的標準差為 
20

3
﹒           

 
 
 
 
2. 現有 8 張卡片﹐每張卡片上分別寫有 1~8 的數字﹒遊戲規則如下﹕先付 100 元當作抽獎費﹐ 

才可抽取一張卡片﹐當卡片數字為 X 時﹐可以獲得 aX＋b 元（a , b N）﹐ 
則下列敘述哪些是正確的﹖ 

(1)隨機變數 X 的期望值為 4  

(2)變異數   21

4
Var X   

(3)若 Y 表示獲得的獎金扣除抽獎費的餘額﹐則Y 的期望值為 4 100a b   
(4)承(3)﹐若想要讓Y 的期望值為 0 ﹐則滿足條件的數對 (a , b ) 有 11 組 
(5)承(4)﹐滿足條件的數對 (a , b )中﹐a 的最小值為 2 ﹒  

 
 
 
 
 

3. 隨機變數 X 的期望值 
7

2
  ﹐  2 91

6
E X  ﹐則 

  (1)   35

12
Var X         (2)   35

2 3 3
6

Var X     

(3)  2 3 10E X        (4)    2Var X E X  (5)     22E X E X ﹒ 

 
 
 
 
 
4. 小王與另一名候選人共同參選角逐里長﹐其競選團隊請兩家民調公司作調查﹐結果如下﹕ 

甲民調公司﹕隨機抽樣 25 人﹐其中有 16 人對小王表示支持,  
乙民調公司﹕隨機抽樣 100 人﹐其中有 64 人對小王表示支持,  

   下列各選項何者為真﹖ 
(1)對小王的支持率﹐兩家民調公司所得結果相同  
(2)在 95%的信心水準下﹐兩家民調公司所得誤差相同  
(3)在 95%的信心水準下﹐兩家民調公司所得信賴區間相同  
(4)在 95%的信心水準下﹐兩家民調公司都可推估小王會當選  
(5)在 95%的信心水準下﹐若相同支持率﹐而欲使信賴區間長度減半﹐則抽樣的樣本數應為原來 

的 4 倍﹒ 
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5. 詐騙集團詐騙手法不斷翻新﹐民眾在貪小便宜的心理下也頻頻受騙﹐針對臺灣地區的詐騙電話做調 
查後發現﹐約有 73%的人曾接過詐騙電話﹒在 95%的信心水準下﹐抽樣誤差為 3 個百分點﹐下列各 
選項何者為真﹖  
(1)此次調查 900 人  
(2)此次調查 876 人  
(3)樣本中約有 657 人曾接過詐騙電話  
(4)信賴區間為[0.70, 0.76]  
(5)以上皆非﹒  

 
 
 
 
6. 政府欲推行 12 年國教﹐在一次民意調查中﹐成功訪問了 1080 位成年民眾﹐其中有 52%的民眾贊成 

12 年國教﹔在 95%的信心水準下﹐誤差為正負 3%﹐試問下列敘述何者正確﹖  
(1)根據此次抽樣所得之 95%信賴區間為 [0.49,0.55]  
(2)對此區間[0.49,0.55], 我們有 95%的信心認為它包含真正贊成 12 年國教的民眾比例  
(3)若重複作 100 次的抽樣﹐所得到的一百個信賴區間中﹐大概會有 95 個包含真正贊成 12 年國教 

民眾的比例  
(4)在同樣的條件下﹐降低信心水準﹐抽樣誤差會提高  
(5)若想減少抽樣誤差﹐可以增加抽樣訪問民眾的人數﹒ 
 
 

 
 
 
 
二、填充題：52％ 
1. 一顆特別的骰子，其六個面中有兩面為 2 點、兩面為 4 點、其餘兩面為 5 點。假設投擲這顆 

骰子每面出現的機率都相等。擲這顆骰子兩次，所得點數和的數學期望值為________。 
 
 
 
 
 
 
2. 擲一均勻銅幣, 直到出現一正面或五反面為止, 則投擲次數的期望值為________次。         
 
 
 
 
 
 
 
3. 有甲﹑乙﹑丙﹑丁四人玩剪刀﹑石頭﹑布的遊戲﹐設隨機變數 X 表得勝的人數,  

則 X 的期望值為______人﹒ 
 
 
 
 
 
4. 投擲三粒公正的骰子，X 表出現點數的最大值，則 X 的期望值為______﹒ 
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5. 一箱中有 2 顆白球和 7 顆紅球﹒從箱中隨機取球﹐一次一球取後不放回﹐直到取到紅球為止﹒ 
則所取出球個數的標準差為____個﹒ 

 
 
 
 
 
 
6. 袋中有 1 號球 n 個、2 號球(n–1)個、3 號球(n–2)個、…、n 號球 1 個，今自袋中任取一球，若取 

得 r 號球，就可得 r 元，試求其數學期望值為__________. 
 
 
 
  
 
 
7. 摸彩箱裝有若干編號為 1, 2,…, 10 的彩球，其中各種編號的彩球數目可能不同。今從中隨機摸取 

一球，依據所取球的號數給予若干報酬。現有甲、乙兩案：甲案為當摸得彩球的號數為 k 時， 
其所獲報酬同為 k；乙案為當摸得彩球的號數為 k 時，其所獲報酬為 11– k ( 1,2, ,10k    )。 

已知依甲案每摸取一球的期望值為 
14

57
，則依乙案每摸取一球的期望值為__________。 

 
 
 
 
 
8. 某網路如下圖﹐管路經設計使往左之機率為往右機率的 2 倍﹐一鋼珠由 A 進入﹐求由 B 出去的 

機率為________﹒ 

 
 
 
 
 
9. 為講解信賴區間與信心水準，數學老師請全班 40 位同學使用老師提供的亂數表模擬投擲均勻 

銅板 16 次。模擬的過程如下：隨機指定給每位同學亂數表的某一列，該列從左到右有 16 個 
數字；如果數字為 0,1,2,3,4 時，對應投擲銅板得到正面；而數字為 5,6,7,8,9 時，對應投擲得到 
反面。某同學拿到的一列數字依序為：0612 , 9683, 4251, 9138 
該同學計算銅板出現正面的機率在 95%信心水準下的信賴區間： 

   ˆ ˆ ˆ ˆ1 1
ˆ ˆ2 , 2

p p p p
p p

n n

  
  

  
。 

則該同學所得到的結果中，
 ˆ ˆ1

2
p p

n


 ______。 （化為最簡根式） 

 
 
 
 



第 4 頁 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

高雄中學 107 學年度上學期  第一次期中考  三年級社會組 數學科試題 
 

高三 ____班  座號：_________  姓名：___________________ 
 

一、多重選擇題：48％ ,每題 8分, 每題的選項全對得 8分, 只錯一個選項得 4分, 其餘得 0 分。 
 

1. 2. 3. 4. 
(1)(4) 

 
(2)(4)(5) (1)(3) (1)(5) 

 
5. 6. 

(2)(4) 
 

(1)(2)(3)(5) 
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二、填充題：52％  (所有答案須化為最簡分數或最簡根式, 否則不予計分) 
  
 

答對格數 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
累計得分 8 16 24 32 40 44 48 50 52 

 
1. 2. 3. 4. 

3

22
 

 
16

31
 

27

28
 

24

119
 

 
5. 6. 7. 8.  
35

12
 

 
3

2n
 

14

97
 

243

80
 

 
9. 
 

32

73
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


