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108學年度高雄中學第二學期數學科高三自然組第一次期中考題目卷 

第一部分：複選題(每題 10分，每個選項獨立計分，各 2分。此部分共 30分) 

1. 試問下列哪些選項中的敘述哪些正確？ 

(1)若
1

n

n

a




 存在，則 lim 0n
n

a


  

(2)若 lim 0n
n

a


 ，則
1

n

n

a




 存在。 

(3)若 lim 1n

n
n

a

b
 ，且  lim n n

n
a b


 存在，則  lim 0n n

n
a b


   

(4)已知 : R Rf  ，對於任意自然數 n，定義 ( )na f n 。若 lim n
n

a L


 ，則
0

1
lim ( )
x

f L
x
  

(5)若數列 na 滿足
1

1

6

9
5,  n

n

n

a

a
a n N

a







   



，則 lim 3n
n

a


  

 

2. 試問下列哪些選項中的函數為奇函數？ 

(1)
  5 3

3

tan sin

cot

x x x x x

x x

  


  

(2)
5 5

cos

x x

x


 

(3)  2log 1x x   

(4)[ [ ]]x x ，其中[  ] 為高斯符號  

(5)
,  0

( )

0  ,  0

x
x

f x x

x




 
 

 

 

3. 試問下列哪些選項中的函數在指定點上為連續？ 

(1) 函數： [ ]x x 、指定點： 3x   

(2) 函數：
3 2

| |

x x

x


、指定點： 0x    

(3) 函數： 2

2 22log | 1 1| log | 1 1|x x     、指定點： 0x    

(4) 函數：
1

sin ,  0
( )

0      ,  0

x
f x x

x




 
 

、指定點： 0x   

(5) 函數：
1

sin ,  0
( )

0        ,  0

x x
f x x

x




 
 

、指定點： 0x    
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第二部分：複選題(每題 6分，此部分共 48分) 

4. 試求極限：  2 _______________lim
n

n n n


      

 

5. 求無窮級數：
1

4 3
___________

7n
n

n




   

 

6. 若 ( )f x 為一實係數三次多項式，滿足
31

( ) 5
lim

1 3x

f x

x
 


、

2

( )
lim 8

2x

f x

x



，試求多項式 ( ) _________f x   

 

7. 假設 0

1
( )

x
f x

x


 ；定義 0 1( ( ))n nf f f x ，若 2020

2019
( )

2018
f x  ，則 ________x    

 

8. 已知
0

sin
lim 1
x

x

x
 ，試求極限：

30

tan sin
lim _______________
x

x x

x


  

 

9. 對於所有自然數 n，定義點  7, 3nP n n  到直線 0x y  的距離為 nd ，則試求 lim __________n
n

n d


    

 

10. 已知在空間中兩向量 ,a b 滿足 | | | | 1a b  ，且 ,a b 之夾角為
4


，試求

0

| | | |
lim ____________
x

a xb a

x

 
  

 

11. 令面積為1的正 n邊形的周長為 nL ，則試求 lim n
n

L


 

 

第三部分：計算證明題(第一題 10分，第二題 12分，此部分共 22分) 

12. 令 5( ) 3 5 1f x x x   、 4( ) 8 7h x x  ，試證明在[0,1]間存在一實根。(10分) 

 

13. 定義 n
na n ，試證明以下兩小題： 

(1)令 1n na h  ，利用二項式定理，證明 2( 1)

2
n

n n
n h


   (8分) 

(2) lim 1n
n

a


   (4分) 


